1.6.1 Mérime teplotu

Predpoklady:

Pomicky: kahan, stojan, voda, bimetal z alobalu a papidenska lahev, biko, modelina,
PET ntkka, teplongr, led, vrtgka, prkynko, deveny kolik do nabytku

Doméci pokus:
Priprav si ti hrnce. Do jednoho nalij studenou voduig@es i gihladit ledem z ledrky), do
druhého vlaZznou vodu a dietiho horkou vodu (takovou, abys v ni mohl drz&tujuJednu
ruku pond do nadoby se studenou vodou, druhou do nadobyketh@odou. Asi po minet
piendej ol ruce do progedni nadoby. Co citis?
Ruce ve vlazné vadse hadaly.
* ruka, kterd byla j@dtim ve studené veédciti, Ze vlazna voda je tepl4,
» ruka, kterd byla fedtim ve horké vag citi, Ze vlazna voda je studen4,
= okx ruce |Zou, protoZe voda v préetinim hrnci ma jednu teplotu.
zawsr: Clovék vnima teplotu, ale neni dobry tepl&mNase vnimani je nastaveno tak, ze
dolie vnimame zrny teploty (steji to plati i u jinych vellin nagiklad hluku), ale Spatn
jeji aktualni hodnotu:
» ruka, kterd byla fedtim ve studené veédciti, Ze se dostala do teplejSi vody a proto ji
citi, jako teplou,
* ruka, ktera byla f@dtim ve horké vaf citi, Ze se dostala do studgsh vody a proto ji
citi jako studenou.
Ve fyzice se neiiizeme spolehnout nagtieni teploty lidskym odhadem> musime najit jiné
zpasoby n&ieni teploty, které nezavisi na naSich pocitech.

Pedagogicka poznamkaPokus ve Skole neprovadiméi giskusi na stole samagme
demonstruji rukama.

Jaké vyhody ma uvedenyigob vnimani teploty pro nas zZivot?
Uvedené vniméni teploty nam uniiofe si zvyknout na okolni prasdi a teplotu nevnimat.

Pr. 1: Navrhni fyzikalni jev, ktery bychom mohli vyuzitdbjektivnimu n&ieni teploty.

. Mohli bychom vyuZzit druhy domaci pokus, s u&nou lahvi plnou vzduchu.

Prazdna (tedy plna vzduchu) utewa lahev:
» lahev ochladime studenou vodu: lahev se smrsknetgsteni nasaje vzduch,
» lahev olitejeme horkou vodou: lahev se nafoukne, poietgvz ni unika vzduch.

Pedagogicka poznamkaPokus si ukazujeme, vysledek neni takidobdst, jako kdyz si
Z&ci provedou doma.

Pr. 2: Jak se mani vzduch v lahvi Bhem pokusu? Jak bychom mohli tuto vlastnost vyuzit
pro meteni teploty?

"+ PHi zahivani se z#tSuje objem vzduchu (vzduch se roztahuije).
-« P¥i ochlazovani se zmen3uje objem vzduchu (vzducms&uje).



- MZzeme ngiit objem vzduchu v uz&ene nadod ¢im wetSi objem vzduchu timasi je
' teplota.

Je z¢¥tSovani objem sistem teploty specialni vlastnosti vzduchu, nebpos®mbrié chovaji i
jiné latky?

Pokus:

Sklergnou lahev od sirupu zcela naplnime obarvenou studeadu, hrdlo ucpeme kusem
modeliny, do které stime beko. Lahev dame do hrnce s horkou a vodou nechame ji
zahivat. Voda postuphstoupa v biku a pak zéne odkapavat.

Pr. 3: Jak reaguje voda na zmu teploty? Je mozné tento pokus vyuZzit ke konstruk
VvV praxi pouzivaného teplairu?

Pri zahtivani se objem vody 2t8uje = muzZeme ndfit zmény objemu a poznat z nich

' teplotu.
- Princip se vyuziva u venkovnich teplért, v trubicce je tekutinaCim wtsi je jeji teplota,
' tim WétSi ma objem, tim vySe v trutme dosahuje a timstsi hodnotu odgeme na stupnici.

Pr. 4: MiZze byt latkou, ktera se pouziva ve venkovnich taptech voda? Pi®

- Nemize, voda seip 0°C meéni na led (znsna na led znamena i velkou &nu objemu).

Pr. 5: Jakou nejvyssi teplotu bychom mohléiih v kapalinovém teplogru s vodou?

. NejvysSi teplotou jd00° C. F¥i 100° C zatne voda VELt a prestane z&tSovat swj objem.

Venkovni teplondr je prikladem kapalinového teplafru: teplongr obsahuje kapalinu, zina
jejiho objemu znamena 2mu vysSky hladiny, vySka hladiny ukazuje na stuptegilotu vody.
Dv¢ negastji pouzivané kapaliny:

» lih (venkovni teplordry),

o rtut’ (Iékarsky teplongr).

Pr. 6: Teplotu néfime ve stupnich Celsia. Zkus si vzpomenout na zajtm shodu teploty
ve stupnich Celsiackterych zajimavych &a. Jakou mé tato shod&ignu?

- Dva fyzikalni dtje maji ,kulaté“ hodnoty teploty ve stupnich Ceisia

'+ 0°C:voda se ini v led, led se #mi na vodu,
-+ 100° C: voda vi.

Celsiova stupnice jergjmé vymyslena tak, aby teplot@ C odpovidala tani ledu a teplota
1 100 C varu vody.

Mohli bychom na naSem skl&mém teplordru mefit teplotu?
Nemohli, protoZze nagm nemame nakreslenou stupnici.

PF. 7:  Navrhni zgisob, jak na slepy teplamnakreslit stupnici pro gteni teploty ve
stupnich Celsia.

'« Pomdime teplongr do vody s ledem= ozna&ime 0°C,



. » pomadime teplongr do védici vody = ozna&ime 100 C,

' vzdalenost mezi zitgami rozalime na sto dilk.

ZvétSovani objemu s teplotou neni pouze zalezitogtiiph kapalin. Objem a rozry
ZVetSuji i pevné latky.

Divna komplikace fi stavbach most
* na z&atku a konci mostu byva Skvira (dil&té spara zdeazde),
* mosty byvaji postavené nalcich
Duvod: Most se i zvySeni teploty zétSi =
» potiebuje misto, kam se vejde (zaplni misto déatzspary),
* potiebuje moznost se pohnout (mostovka séepohybovat po valcich).

Pr. 8: Navrhni zpisob, jak ndfit pomoci dilaténi spary mostu gfit teplotu).

VySSi teplota= delSi most= vice zaplgna dilat&ni spara= mazZzeme ndfit Sirku spary,

. &im bude spéra delSi, tim je teplota nizsi.

Pr. 9: Na fotografii je model bimetalového (dvojkovovéheploneru. Jde zakrouceny
pasek, slepeny z alobalu a papiru — tyto latkyisevySeni teploty roztahujtizrg.
Kter& z nich se roztahujgigvyseni teploty vice? (alobal je nagjgi strart pasku,
pasek seifpzahati vice zakrouti).

' Materiél na vajSi strai je delSi nez na strawnitini = kdyz se pasek snazi vice zakroutit,

. material na viSi stran se vice prodluzuje- alobal se vice prodluzuje nez papir.

Bimetaly (z opravdového bimetalu) &&sto pouZzivaji: vypinaji jiste, varné konvice,
Zehlicky, ...

Pr. 10: Narysuj na celou vySku stranky teplotni stupnidioani vyzna nasledujici teploty:
a) nejnizsi teplota natrena na Zemi=89, 2 C, Vostok, Antarktida, 1983,
b) nejniZsi teplota nattena vCR: -42, 2 C, Litvinovice 1929,
c) nejvyssi teplota natrena na Zemi56, 7 C, Death Valey, USA, 1913,
d) nejvyssi teplota nattend vCR: 40,4 C, Dokichovice 2012,

e) teplota varu vodg0C C, f) teplota tani led°C,
g) teplota téni lihu h) teplota varu lihu
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